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- |eChnische Hinweise

 Am unteren Rand finden Sie eine Menuleiste mit verschiedenen
Funktionen (Mikrofon, Kamera, Teilnehmerubersicht, Chat)

« Wahrend der Vortrage werden Sie vom Moderator stummgeschaltet

 Nach den Vortragen konnen Sie lhre Frage stellen

 Dazu melden Sie Ihre Frage bitte uber den Chat an

Q Cisco Webex Meeting
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- |eChnische Hinweise

* Sobald der Moderator die Fragen gesichtet hat, wird in der
Reihenfolge der Eingange die Stummschaltung der
Fragestellenden aufgehoben

 Hiernach konnen Sie lhre Frage direkt an die Referenten
richten
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- AMm Antang war der Wasserstoft

AE

ALTERNATIVE
ENERGY

DRIVEN
SOLUTIONS

Andreas Hirschter
Infrastruktur, AE Driven Solutions GmbH
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Am Anfang war der Wasserstoff

© NEA GROUP



Thesen

e Wasserstoff verbrennt sauber

* Wasserstoff kann sauber hergestellt werden
* Wasserstoff ist so gefahrlich wie Benzin

* Wasserstoff ist ungefahrlicher als Erdgas

@

- NEA GROUP



Thesen
Wasserstoff verbrennt sauber

©

* Gilt nur fiir die kalte Verbrennung
in einer Brennstoffzelle

* Heisse Verbrennung in Motoren
produziert NOx

- NEA GROUP



Thesen
Wasserstoff kann sauber hergestellt werden

ENERGY

Gruner
Wasserstoff

Turkiser
Wasserstoff

e Gelber L/
Wasserstoff
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These

Wasserstoff ist so gefahrlich wie Benzin

Photo 4 - Time: 1 min, 30 sec - Hydrogen flow almost finished.

Photo 2 - Time 0 min, 3 seconds - Ignition of both fuels occur. View of gasoline powered vehicle has been expanded to nearly
Hydrogen flow rate 2100 SCFM. Gasoline flow rate 680 cc/min. full screen

© NEA GROUP



Thesen
Wasserstoff ist ungefahrlicher als Erdgas EneroY
e
Untere Explosionsgrenze 4,0 Vol-% 4,4 Vol-% 0,6 Vol-%
Obere Explosionsgrenze 77 Vol-% 17 Vol-% 8/6,5 Vol-%
Mindestziindenergie 0,017mJ 0,290mJ

Mindestztundtemperatur 560°C 595°C 220/250°C

© NEA GROUP



Am Anfang war der Wasserstoff

ENERGY

Dungemittel

Ammoniak NH3 Entstickung von

Verbrennungsabgasen

Kuhlmittel
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Am Anfang war der Wasserstoff

Hydrierung

Roholverarbeitung
zu Benzin/Diesel

Produktion von
Alkoholen

Waschmittel,
Margarine

ENERGY

© NEA GROUP
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Am Anfang war der Wasserstoff

Grundstoffe ftr die
Kunstoffproduktion

Kautschuk

© NEA GROUP
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Am Anfang war der Wasserstoff

ENERGY

« NEA GROUP



Am Anfang war der Wasserstoff
Politisches

Andreas Scheuer & @andreasscheuer - 19. Mai
Ich halte die Konzentration auf nur EINE Antriebstechnologie flir falsch. Aus
#Klimasicht und als Exportweltmeister Deutschland ™= miissen wir bei

ALLEN neuen Technologien weiter forschen und mit unseren #lnnovationen
und Produkten die Welt versorgen.

fﬁ} Herbert Diess & @Herbert_Diess - 18. Mai

Das Wasserstoff-Auto ist nachgewiesen NICHT die Klimalosung. Im

Verkehr hat sich die Elektrifizierung durchgesetzt. Scheindebatten sind

reine Zeitverschwendung. Bitte auf die Wissenschaft horen!

@ArminLaschet @OlafScholz @andreasscheuer @ABaerbock Frank Thelen, 15.6.2021 bei WiWo :
handelsblatt.com/auto/studie-fo...

»Wasserstoff fiir Autos ergibt einfach keinen Sinn“

Q 242 11 80 Q 133 0y

Andreas Scheuer & @andreasscheuer - 19. Mai
Beim #Wasserstoff wird es flir moderne Mobilitat #Innovationen geben. Es
wird ein globaler Markt mit dem Energietrager Wasserstoff entstehen. Die
Automobilhersteller miissen bei #H2 dranbleiben.

© NEA GROUP
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Am Anfang war der Wasserstoff

Anwendungen

ENERGY

« NEA GROUP
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Brennstoffzellenheizungen werden staatlich gefordert

Foérderung fiir Vitolavor von Viessmann

* Die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW) fordert Brennstoffzellenheizungen
Uber das Programm ,Energieeffizienz Bauen und Sanieren — Zuschuss
Brennstoffzelle” mit der Nummer 433

*  Bis zu 40 Prozent der Investitionskosten fiir innovative Brennstoffzellensysteme
werden im Rahmen dieses Programms bezuschusst

* Die Forderhohe hangt von der elektrischen Leistung des jeweiligen Systems ab




Brennstoffzellenheizungen von remeha

Brennstoffzellenheizung
electa 300

RS- ’ ENERGY

B

Remeha elLecta

[

Merkmale Leistungen
Brennstoffzellensystem als KWK (Kraft-Warme-Kopplung) ® Ceeignet fur Einfamilienhauser
Produziert Strom und Warme ® Warmenennleistung 5,2 - 21,8 KW

I
System mit 300 | Pufferspeicher und Vormontagesystem fur den schnellen ® Ein gemischter Heizkreis inklusive
Einbau

Frischwasserstation fur Trinkwassererwarmung inklusive
Lange Wartungsintervalle (5 Jahre)

Bis zu 11.200 € staatliche Forderung
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In der Intralogistik vom BMW Werk in Leipzig kommen wasserstoffbetriebene

Routenziige zum Einsatz

* Das Werk Leipzig der BMW Group nimmt 70
wasserstoffbetriebene Routenziige in Betrieb

* Diese ,Indoor-Schlepper” kommen laut dem
Automobilhersteller in der Produktion zur Versorgung der
Montagebander mit Zulieferteilen zum Einsatz

i

Intralogistik: 70 Wasserstofi-Routenziige
fiir BMW in Leipzig

Konsortium erprobt wirtschaftlichen Flotteneinsatz im Arbeitsalltag.

e

Brennstoffzellen im Intralogistik-Einsatz: mit Wasserstoff betriebene Routenziige im BMW Group Werk Leipzig. (Foto: BMW)
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Wegweisender Wasserstoff-Einsatz in der Intralogistik bei Carrefour

Das franzésische Handelsunternehmen Carrefour setzt in
seiner neuen Logistikbasis in Vendin-Le-Vieil Nordfrankreich
auf eine wasserstoffbetriebene Flotte von 137 Lagertechnik-
Fahrzeugen Das ist europaweit der bisher grofSte Einsatz von
Brennstoffzellen-Staplern
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I
Mit diesem von der EU geforderten und in zwei Wellen “
umgesetzten Projekt HyLIFT-EUROPE setzen die Partner einen I
Meilenstein fiir den Einsatz von Wasserstoff als alternative
Energiequelle und beweisen, dass sich die Technologie im

harten Logistikalltag bewahrt




- Prasentation H2City — die Rolle von Wasserstoff in der
Mobilitat

Sebastian Hagedorn M. Sc.
Gruppenleiter, Lehrstuhl fur

Production Engineering of E-Mobility Components
RWTH Aachen
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Prasentation H2City — die Rolle von
Wasserstoff in der Mobilitat

N A

Wasserstoff als Energietrager der Zukunft im Rheinland
03. September 2021
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Zwei Institute, ein Ort, eine enge Partnerschaft

Consulting

Durchfiihrung von
Beratungsprojekten in den Bereichen
Elektromotoren, Batterien und
Brennstoffzellen

Analyse

Potenzial- und Marktanalyse von
elektrischen
Antriebsstrangkonzepten und
Komponenten

Akademie

Enge Zusammenarbeit mit anderen
Instituten und Wissenschaftlern

Systementwicklung und Integration

Entwicklung eines modularen
Brennstoffzellen-Range-Extender-
Systems fiir den Einsatz in
Fahrzeugen

Komponenten Testing

Prufung von Brennstoffzellen-
Peripheriekomponenten im
Betrieb und auf dem Priifstand

Infrastrukturimplementierung

Implementierung einer nachhaltigen
Wasserstoff-Infrastruktur basierend auf den
lokalen Gegebenheiten und Anforderungen

WIR ERFINDEN
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Agenda

1 Einleitung und Motivation
2 H2City Vorstudie

3 Konzeptionierung des Reallabors und nachste Schritte
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Agenda

1 Einleitung und Motivation

2 H2City Vorstudie

3 Konzeptionierung des Reallabors und nachste Schritte

Page 28

WIR ERFINDEN
DEUTSCHLAND NEU
METROPOLREGION
RHEINLAND

AE




Die globalen CO,-Emissionen sind dramatisch angestiegen und haben einen erheblichen
Einfluss auf die Umwelt

CO,-Emissionen Klimawandel Handlungsbedarf Losungsansatz

.. ist die globale CO,- ... erwarmt sich die Erde ... geringere CO,-Emissionen*
Konzentration in der derzeit pro Dekade durch den  kdnnten zu einer Reduzierung
Atmosphare seit 1850 vom Menschen verursachten der globalen Erwdrmung um
gestiegen Klimawandel 1,5 °C bis 2030 fihren
*im Vergleich zu 2010
WIR ERFINDEN
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Lésungsansatze zur Reduktion von CO,-Emissionen
Neue ganzheitliche Energiesystemkonzepte sind fiir nachhaltiges Wirtschaften unerlasslich

Emeuerbare Energien Logistik und Mobilitat

Smart Grids
H2ehE 71 | 23k
/
i—i oStmmneu
0 Gasnetz / .
4 Gewerbe und Industrie
L H 2L # 1 | I3 . i o
Grundlastversorgung Integriertes Energiesystem pis @ ==
llon 85 atowerk @ ot
Geb&ude-Energie P g—
@) eotschua
Netzferne Energieversorgung
[ p—
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[re—
Backa Fos,” Stromnetz
Newsrsemanizgen
e — Gasnetz

Quelle: NOW GmbH
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Lésungsansatze zur Reduktion von CO,-Emissionen
Neue ganzheitliche Energiesystemkonzepte sind fiir nachhaltiges Wirtschaften unerlasslich

Emeuerbare Energien
Windkrsft  Sememnanargs  Wassshrstt

306 .

Erdgasaryeichenung mit Wassarsert

inteswuktur miastrukan

P osrmmnen © o=
'j ) Weseeson
Gasnetz © oo

O v
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Geb&ude-Energie ) Powectlisd

Ein-and Zwsitumiliaibaser @ osoih

Netzferne Energieversorgung H E
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% = 7 00l
opi———
Urarbeechangstieie
Swormenagung,
Backaup Power,
Negarsecanagen
Quelle: NOW GmbH
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Ohne Wasserstoff erscheint das 2-Grad-Ziel nicht erreichbar

Wasserstoff-Roadmap der EU — CO,-Emissionen [Mt/a] Benotigte Fahrzeuge und Brennstoffzellenleistung [GW]

Emissionsziele der
National-staaten

— W __ 107

Neufahrzeuge
mit Brennstoff-
zellenantrieb

Zusatzlich ir Gebaude
erforderliche I e Wirme Benétigte
CO,-Einsparungen GlEl Brennstoff-
Produktions- zellenleistung
leistung

Fiir das 2-Grad-Ziel I I
ertragliche CO,- 0,56 GW
Emissionen I I
b L o
CO,-Liicke  Potential durch Verbleibende 2018 2030 2050
Wasserstoff Licke

Quelle: Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking, 2019; E4tech, 2019; 1. BMWi (2020) — Nationale Wasserstoffstrategie;
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Ohne Wasserstoff erscheint das 2-Grad-Ziel nicht erreichbar

Wasserstoff-Roadmap der EU — CO,-Emissionen [Mt/a]

Emissionsziele der
National-staaten

—v__ _

1

Zusatzlich
erforderliche
CO,-Einsparungen

v

Fiur das 2-Grad-Ziel
ertragliche CO,-
Emissionen

h. 4

Quelle: Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking, 2019; E4tech, 2019; 1. BMWi (2020) — Nationale Wasserstoffstrategie;
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CO,-Liicke

Potential durch Verbleibende

Wasserstoff

Licke

Wasserstoff zur Erreichung der Klimaziele 2030

e Erzeugung von Wasserstoff
Industrie

Verkehr

Warmemarkt

Die Bundesregierung sieht bis
2030 einen Wasserstoffbedarf von
ca. 90 bis 110 TWh.

Nationale
Wasserstoffstrategie!

Zukunftsmarkte als Ziel von 37 MaBnahmen:
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Agenda

1 Einleitung und Motivation

2 H2City Vorstudie

3 Konzeptionierung des Reallabors und nachste Schritte
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Im Projekt H2City wurden die Potenziale von H2-Fahrzeugen in der Metropolregion

Rheinland evaluiert
WIR ERFINDEN
DEUTSCHLAND NEU |
METROPOLREGION
RHEINLAND

Aufnahme der Wasserstoffaktivitaten und —vorhaben in der MRR e.V.

+ Laufende und geplante Projekte, sowie Erfahrungen im Bereich H2
+ Aufstellung der Kreise und Stadte bezogen auf eine H2-Wende

+ In Uber 25 Gesprachen grolRes Interesse am Thema H2 aufgenommen

v eis
ettmann

Wupperta

Kreis
Viersen

Ableitung der Bediirfnisse und Anforderungen einer H2-Wende

+ Validierung der Projektidee eines Erprobungsbetriebs von H2-Technik p—

einsberg

+ Ermittlung der geeigneten Reallabor-Technologie und Vorgehensweise

+ Ableitung moglicher Projektstrategien und Zeitpléane

» Insgesamt 18 Teilnehmer*innen der Vorstudie
(10 Kreise und 8 Stadte)

Stadt
Aachen
Legende:

WIR ERFINDEN J—
DEUTSCHLAND NEU AE‘“
METROPOLREGION ilrens
RHEINLAND
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Befragungsergebnisse: Mobilitatswende in der MRR e.V. — H2 Fahrzeuge

Bevorzugen Sie zukiinftig eine der
Fahrzeugvarianten...?

90
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m Stadte M Kreise
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+

+

+

Batterieelektrische Fahrzeuge werden derzeit
bevorzugt, Trend nimmt jedoch ab

Uberregionaler Trend hin zu Brennstoffzellen-
betriebenen Fahrzeugen erkennbar

Brennstoffzelle als Range-Extender eher als
Ubergangsldsung betrachtet

Speziell im OPNV-Bereich klarer Trend hin zu H2-
betriebenen Fahrzeugen erkennbar
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Befragungsergebnisse: Erfahrungen im Bereich E-Mobilitat

Die batterielektrischen Fahrzeuge waren in 94%
Vergangenheit prasent 95%

+ BEV-Fahrzeuge waren in Vergangenheit in Kreisen und
Die brennstoffzellenelektrischen

) ] 83% Stadten sehr prasent
Fahrzeuge waren in Vergangenheit .
prasent Ca
+ FCEV-Fahrzeuge und FCEV-REX insgesamt weniger und
Fahrzeuge mit Batterie und Brennstoffzelle - eher in den befragten Kreisen und Stadten prasent
als Range Extender waren in 55;
Vergangenheit prasent : + Stadte haben tendenziell mehr Erfahrung im Betrieb
von FC-Fahrzeugen gesammelt - insgesamt aber wenig
Wir haben Erfahrungen im Betrieb von FC- 20% Erfahrungen vorhanden
elektrischen Fahrzeugen gesammelt 29%
» Marktaktivierung der H2-Fahrzeuge scheint noch
0 20 40 60 30 100 auszustehen und muss geférdert werden

Kumulierte Zustimmung zu Pramisse [%]
B Kreise M Stadte
WIR ERFINDEN
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Befragungsergebnisse: Herausforderungen einer H2-Mobilitatswende

Welche der Aspekte erschweren derzeit eine
Veranderung hinsichtlich einer H2-betriebenen

Fahrzeugflotte...?
...die héheren Kosten 3%22
...die mangelnde H2-Infrasstruktur = 88%
...die technische Herausforderung 23% 79%
...das mangelnde Know-How
...der mangelnde regulatorische Rahmen 50%58%
0 20 40 60 80 100

Kumulierte Zustimmung zu Pramisse [%]

M Kreise m Stadte
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Vergleichsweise hohere Kosten einer H2-Mobilitat als
groRte Hiirde identifizierbar

Eine mangelnde H2-Infrastruktur, sowie technische
Herausforderungen durch Stadte starker gewichtet als
durch Kreise

Mangelndes Know-How, wie auch der regulatorische
Rahmen sind nur teilweise eine Hiirde

Hirde der Infrastruktur und Kosten wird durch eine
Erprobung direkt adressiert

WIR ERFINDEN
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Befragungsergebnisse: Aufstellung bezogen auf eine H2-Mobilitatswende

Wir sehen uns auf die technischen
Herausforderungen im eigenen Haus gut
aufgestellt

+ Eigene technische Aufstellung in Stadten tendenziell
besser bewertet als in Kreisen

Wir haben genug Kapazitaten im eigenen
Haus die Projekte anzugehen

+ Freie personelle Kapazitaten im eigenen Haus als
Herausforderung identifiziert

+ Die Notwendigkeit langfristig Kapazitaten (H2-
Beauftragte:r) aufzubauen besteht in Kreisen und

Wir sehen die Notwendigkeit langfristig im 91% Stidten
eigenen Haus Kapazitdten aufzubauen 83%
» Aufbau von personellen Kapazitdten mit
0 20 20 60 30 100 entsprechender Wasserstoffverantwortlichkeit

Kumulierte Zustimmung zu Pramisse [%]
M Kreise m Stadte
WIR ERFINDEN
DEUTSCHLAND NEU AE

METROPOLREGION
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Befragungsergebnisse: Pramissen einer H2-Mobilitatswende

Wir haben bereits Erfahrungen in der
Genehmigung von H2 Fahrzeugen
gesammelt

22%
58%

Wir haben bereits Erfahrungen in der
Genehmigung von H2 Tankstellen
gesammelt

Wir beflurworten eine lokale und 88%
dezentrale H2-Erzeugung 88%

Wir wiinschen uns eine raumlich und 97%
zeitlich begrenzte Erprobung 96%

19%
38%

o

20 40 60 80 100
Kumulierte Zustimmung zu Pramisse [%]

B Kreise M Stadte
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Stadte tendenziell mehr Erfahrungen in Beschaffung &
Zulassung von Fahrzeugen sowie H2-Tankstellen
gesammelt

Lokale und dezentrale H2-Erzeugung wird in Kreisen
und Stadten gleichermalien begriflt

Zeitlich und Raumlich begrenzter Erprobungsbetrieb
der Technologie wird ausdriicklich erwiinscht

Sammeln von ersten Erfahrungen steht teils noch aus,
Erprobung ausdriicklich gewiinscht

WIR ERFINDEN J—
DEUTSCHLAND NEU AE Gy
METROPOLREGION silrons

RHEINLAND



Haupterkenntnisse der Befragungen

Trend zu FC Fahrzeugen

Speziell im OPNV-Bereich klarer Trend hin zu H2-
Mobilitatswende in der Metropolregion betriebenen FahrzeUgen erkennbar

Rheinland e.V.

Bisher BEV-Fahrzeuge prasent
Marktaktivierung der H2-Fahrzeuge scheint noch
Erfahrungen im Bereich der E-Mobilitat auszustehen und muss geférdert werden

Klare Hirden identifizierbar
Hurde der Infrastruktur und Kosten wird durch eine
Herausforderungen der Mobilitatswende Erprobung direkt adressiert

Personelle Aufstellung optimierbar
Aufbau von personellen Kapazitaten mit entsprechender

AU G SN RS U Wasserstoffverantwortlichkeit
beziiglich einer Mobilitatswende

Dezentrale Nutzung beflirwortet
Sammeln von ersten Erfahrungen steht teils noch aus, Erprobung
Pramissen einer H2-Mobilitdtswende ausdrcklich gewUnscht

WIR ERFINDEN
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Mobiles Reallabor: Wasserstofferzeugungs- und -nutzungspotential

Erzeugungspotential Nutzungspotential

H2
Potential

Stadteregion(]

Stadteregion,
Aachen ‘ Aachen
Stadt
Stadt
Aachen Aachen
Q Machbarkeitsstudien geplant/in 0 Mehrere Standorte zur Erzeugung von Q Umfangreiche Erfahrungen mit H2- 0 Bisher wenig Erfahrungen
Bearbeitung; Projektideen vorhanden. H2 vorhanden; Pilotbetrieb angestrebt. Fahrzeugen/-Technik bereits gesammelt. Erprobung dienlich fiir
O Projektierung von H2 Erzeugungs- . Netzwerk von H2-Erzeugungsstandorten; O EPERFRRN mit H2-Fahrzeugen/- . ReghREHRBwenige
anlagen. Einbindung von EE moglich. Pilotbetrieb mehrfach durchgefiihrt. Infrastruktur in Teilen gesammelt. Beriihrungspunkte mit Wasserstoff.
WIR ERFINDEN AuTERATVE
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Mobiles Reallabor: Wasserstofferzeugungs- und -nutzungspotential

Erzeugungspotential Nutzungspotential

‘ 7~ ' — Aachen '

Stadteregion,
Aachen
Stadt
Stadt ; 3
Aachen ‘ Aachen
Q Machbarkeitsstudien geplant/in O Mehrere Standorte zur Erzeugung von O Umfangreiche Erfahrungen mit H2- 0 Bisher wenig Erfahrungen
Bearbeitung; Projektideen vorhanden. H2 vorhanden; Pilotbetrieb angestrebt. Fahrzeugen/-Technik bereits gesammelt. Erprobung dienlich fiir
O Projektierung von H2 Erzeugungs- . Netzwerk von H2-Erzeugungsstandorten; O EPERFRRN mit H2-Fahrzeugen/- . ReghREHRBwenige
anlagen. Einbindung von EE moglich. Pilotbetrieb mehrfach durchgefiihrt. Infrastruktur in Teilen gesammelt. Beriihrungspunkte mit Wasserstoff.
WIR ERFINDEN o
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Agenda

1 Einleitung und Motivation

2 H2City Vorstudie

3 Konzeptionierung des Reallabors und nachste Schritte
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Aufbau des mobilen Reallabors

Mogliche Ausstattung eines mobilen Reallabors

+ Mobile Wasserstoff Elektrolyse- und Betankungsanlage
+ FC-betriebener Bus und Millsammelfahrzeug

Erprobungszeitraum: 10 - 12 Wochen
Projektlaufzeit: 3...4 Jahre
Kostenprognose fir

Infrastruktur eines MRL: 4 - 5 Mio. €/MRL

Quellen: H-TEC Systems, Wystrach, Van Hool, FAUN

Page 45

Nutzungsszenario 1
Fahrzeuge verfligbar, aber keine Moglichkeit zur
Betankung dieser:

Nutzungsszenario 2
Verfligbare Tankstelle, aber noch keine Fahrzeuge

Nutzungsszenario 3
Noch keine Erfahrungen im Bereich Wasserstoff:

WIR ERFINDEN
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H2City — Stand der Skizzeneinreichung

Mitgliederabfrage

Vorstellung der Ergebnisse

[. Januar >> Februar

Durchfiihrung der Interviews % |

Page 46
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Bundesministerium
fuir Verkehr und
digitale Infrastruktur

Technologieoffensive
Wasserstoff

Einreichung der 2. Projektskizze

L

Bundesministerium
fiur Wirtschaft
und Energie

Juli

Nationales Innovationsprogramm
Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologie — Phase Il

Einreichung der 1. Projektskizze

)Y e ) )

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

Forderkonzept Reallabore der
Energiewende

L

Einreichung der 3. Projektskizze
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- H2 Projekte — Losungen in Wasserstoftf

Dr. Hao Ngo,
Head of Strategic Cooperations Asia Pacific
Head of Project Management NEA ENERGY
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H2 Projekte

Dr. Hao Ngo
Head of Project Management NEA ENERGY
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Die Anfragen im Bereich H2 steigen @

H2 Verdichter

Anfragen

500

AT M < 150 KW driving power
400 > 150 kW driving power

+ 45% ep
00 T
200
PEM-Elektrolyseur
100
Y B < 2 MW decentral H2 generation
H2 2020 H1 2021

M >2 MW central H2 generation

© NEA GROUP
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Der Markt mochte integrierte Losungen realisieren

__ Stromerzeugung __

Strom

Elektrolyse-Verdichter-Anlage

Elektrolyse

Verdichter

Anwendung

Hochdruck-
speicher

Transport
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Unternehmen streben eine Integration von H2 in ihre
Dekarbonisierungsstrategie an

Beispiel fiir eine Projektstruktur:

Decarbonization Quick Integrierte Elektrolyse-
Check Verdichter-Anlage

a H2-Use-Cases und Zielbild

Elektrolyseur

» T )
» I )
» I )
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X
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@
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=
(=
[
Ll
o
%
S
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o
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=
w
()
o
o

Speicherbehilter

H2 Use Case 1 }
H2 Use Case 2 }
H2 Use Case 3 }



Beim Dekarbonization-Quick-Check werden CO2 Einsparpotentiale im @
Unternehmen systematisch identifiziert

Berufsverkehr der

Kreislaufwirtschaft Arbeitskultur Mobilitat ) .
Mitarbeiter

=
<
)
g
)
>
S
N
s

Produktion
.. Nachgelagerte
Vorgelagerte Logistik Verbrennung fossiler Direkte Emission von - —
. Prozessemission Logistik
Kraftstoffe Treibhausgasen

: Intralogistik Gebrauch verkaufter
Einkauf
Produkte

Erzeugung von Strom und Warme

Eingekaufter Strom Eingekaufte Warme Eingekaufte Kalte Eingekaufter Dampf
4 4 4 4

Produktion

(o)
=
S
&
=)
+~
2
Q
=
=
)

Emissionen aus der Vorkette eingekaufter Energietrager
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Die Auslegung der Elektrolyse-Verdichter-Anlage erfolgt datengetrieben

Uberschuss-
m -

v

Einspeisung ins
Stromnetz

Elektrolyse-Verdichter-
Anlage =

Elektrolyseur

Entkopplungs
speicher

0, H,

Hochdruck-
speicher

()

GROUP



Durch die Analyse historischer Daten wird simuliert, wie viel H2
produziert werden kann

180000
160000
140000
120000

100000
80000 ‘,;f/f‘r
60000
4
7/

Historische
Daten

H2 [kg/ Jahr]

40000

20000
0"! |||||||||||||||||||||||||||||||

Installierte Elektrolyseleistung [kW]
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Der Verdichter wird dem Elektrolyseur angepasst und muss die
Anforderungen der nachgelagerten Kette erfiillen




Mithilfe von Simulationsprogrammen wird das Volumen der

Speicherbehalter bestimmt o
Dynamische Simulation
Systemdynamische Softwareunterstiitzung Systemdynamische
Simulation (KO3) Simulation

. 4

Entkopplungs- Verdichter Hochdruck-
speicher speicher

Druck: Fordermenge: Enddruck:
20 bar(a) — 40 bar(a) 250 Nm3/h =390 Nm3/h 410 bar(a)
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COMPRESSORS

KO3 Expett Solutions

Please provide your operating conditions

below to start your configuration
0% Waiting for input...

Gas Type*

Wet or Dry Gas

Suction Temperature* °c

UeM

bar(a) TR ]

||l'.u-< 14

Suction Pressure*

UoM

isch Pressure*
Discharge Pressure bar(a)

UoM

Flow Rate* Nm?3/h

* required fields

Link: https://plantpilot.neuman-esser.de/

Cookie Declaration Data Privacy Imprint




Die Integration der H2-Use-Cases ergibt ein H2-Zielbild als ein
Element der Dekarbonisierungsstrategie

Fuhrpark mit H2 PKW Shuttle- und Logistikverkehr

mit H2 Antrieb

Management

Produktion
Verbrennung fossiler
Kraftstoffe

Intralogistik

Vorgelagerte griine
Logistik

Nachgelagerte griine
Logistik
Recycling
Erzeugung von Strom und Warme durch ein Blockheizkraftwerk auf H2 Basis

Integrierte Elektrolyse-Verdichter-Anlage + H2 Tankstelle
Eingekaufter griiner Strom Eingekaufter griiner H2

Produktion

Nachhaltiger Einkauf H2 Gabelstapler
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=
S
&
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=
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Dr. Hao Ngo

Head of Project Management NEA ENERGY
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E-Mail: hao.ngo@neuman-esser.de
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— Offene Diskussion mit Fragen

Wie lauten lhre Fragen an die Referenten?

-> melden Sie lhre Frage bitte uber den Chat an
- die Stummschaltung der Fragestellenden aufgehoben
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— Schlusswort NRW.BANK und MRR

Dr. Jorg Hopfe

Bereichsleiter Forderberatung und Kundenbetreuung
NRW.BANK

Ulla Thonnissen

Geschaftsfuhrung
Metropolregion Rheinland
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